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Hvem er vi

* Norsk produsent av hgykonsentrert
omega-3 oljer

» Leverer hgy kvalitets omega-3 konsentrat
pa bulk verden over.

« Lager produkt til humankonsum
» Holder til i Kristiansund

 En del av GC Rieber konsernet som ble
stiftet i 1879




A leading global supplier of premium Omega-3 concentrates

GC Rieber Distribution VivoMega

Crude sourcing/

production

« High quality omega-3 * Natural puriﬁcation e Concentration of
rich anchovy, sardine, of omega-3 fish oil omega-3 fish oil

mackerel, cod liver oil

« JV with Hayduk
Corporation’

* Best-in-class storage
. — —Capacity
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1) VivoMega owns 50 % GC Rieber Distribution AS (“GCRD”) a joint venture with Hayduk Corporation and affiliates in Peru, securing first pick of high-quality crude oil

» Encapsulation/packaging
» Marketing

consumer.

* A variety of companies all
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Hvordan konsentrerer vi omega-3?
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Omega-3-konsentrat
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Hvorfor ta i bruk ML og data analyse?

v Al

»

Informasjon Vedlikehold Effektivisere
Avvikshandtering | tide, planlagt og nar Unnga ungdvendig
Reel nedetid ngdvending energibruk
Trender — historisk og real Unnga uforutsett nedetid Raskere tilgang pa
time informasjon

aﬁ

Prosess-forbedring

R&D
Optimalisering
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Oppstart 2022

Samarbeid med Intelecy

=4 ldentifisere kostnadsbesparende muligheter
Q Finne lavt hengende frukter

@ Data samling, strukturering og labeling

(%) Prave ulike modell typer, data inputs og tuning
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Prediktiv vedlikeholds modellering

Anomalies Site GC Rieber VivoMega AS | Kristiansund v 2 v

[ P red i ke re r e n Ve rd i base rt pé Filter by model name ® &« id  Apr012024,0325-Apr022024,0225 ~ > & 3
historisk data man forteller den U -
e r re I eva nt Live Model name = | Modelstate
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Start time

7913 - BISAH30100 - Hoyt trykk pé feed linje 01 Apr 2024, 01:11

» Setter selv grenseverdien for
avvikende verdi

« Definer en god treningsperiode
uten avvikende produksjon
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Prediktiv vedlikeholds modellering

7

Output tag and prediction ime  Jan 152024, 05:23- Mar 012024,0706 ~ = & 9 D

Analogwert33 PISAH32002 PV, description: Maler mottrykk til feed pumpe, unit: BarG W Actual value Prediction Filtered out Anomaly
5i

« Mulighet til & se avvik i en
historisk kontekst i :5

Anomaly score

The anomaly score is the normalized difference between the prediciton and the actual value.

* Muliggjer planleging av
prevantivt og tilstandsbasert
vedlikehold nar prosessen
uansett skal stoppes.

Threshold: Smoothed signed score lower = Value -0.264 A~
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Modellering

/Muligheter
Problemer
Anomaliteter

-

Feil data?
For mye/lite data?

Behold gamle
modeller

-

Identifisere

Reiterere

TAGs
Tidsperioder
Grenseverdier

Modellere

Dissekere

Ikke reagert pa?

Hva har vi fanget
opp og hva har vi

)
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Status 2024
|5», Overvaker 20 aktive anomaly modeller

Vakuum overvakning

7z Hovedsakelig varmevekslere men ogsa: Kondenspotte overvakning

Vibrasjons overvakning

Q Avviksoppfalging og rot arsaks analyse
i Tilgjengeliggjort data utenfor styresystemet

Q Big data analytics
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Big data analytics

« Gir muligheten til & analysere
store mengder data.

* Flere analysemetoder

« Sensor data, generert data
og modell data

« Expressions og genere TAGs

Data Explorer
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Workspaces

(@) A workspace is a collection of analyses giving insight imo your processes and data. They alsc contain any supporting objects used in the analyses.
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[ 7211 (Nydeo)
L+ Last updated: Sun, Sep 17, 2023 10:21 (rev: 164)

3 7913(stripping)
Ls Last updated: Sun, Sep 17, 2023 10:21 (rev: 438)

6106
Ls Last updated: Sun, Sep 17, 2023 10:21 (rev: 7)

[ Bleik batch analyse
Ls Last updated: Sun, Sep 17, 2023 10:20 (rev: 88)

[ sjevannskjeling
L+ Last updated: Sun, Sep 17, 2023 10:20 (rev: 29)

3 Kolonne-10000
Ls Last updated: Sun, Sep 17, 2023 10:19 (rev: 133)

3 Terrkjering av Denatureringstank pumper
Ls Last updated: Sun, Sep 17, 2023 10:19 (rev: 20)

[0 ©-2940 (separator 2 etylering)
Ls Last updated: Sun, Sep 17, 2023 10:18 (rev: 23)

[ Etylering - Sentrifuger
Ls Last updated: Sun, Sep 17, 2023 10:18 (rev: 58)

[ Nedetid med steamjets aktiv 6106
s Lastupdated: Sun, Sep 17, 2023 10:17 (rev: 14}

3 Nedetid med steamjets aktiv 7913
s Last updated: Sun, Sep 17, 2023 10:17 (rev: 14)

3 steamforbruk
L Last updated: Sun, Sep 17, 2023 10:16 (rev: 15)

[ Batchtid urea
L Last updated: Sun, Sep 17, 2023 10:16 (rev: 16}

[J R-6800
s Lastupdated: Wed, Sep 13,2023 9:45 (rev: 19)
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* Produkt viste tilbakegang i sluttfasen av

Avvik oppstar

* Prosessen bruker levende katalysator

prosessen

Flere mulige forklaringer

Batcher pavirket?

Avvik
A152/2023 avgeing
Saken gjelder Vedvarende problem med TG konsentrasjon knyttet til enzym Ansvarlig
Kilde Lukkes av
Beskrivelse Saksgang Vedlegg / Referanser
For & motvirke denne flyttingen av enzym, har lanse blitt hevet i flere runder. Det har imidlertid ikke vaert l
tilstrekkelig.

Da disse problemene har oppstatt fra reaktorer som har fatt byttet pa ferskt enzym ble nytt og gammelt enzym
seit pa i oljesuspensjon. Det viser seg at de har helt forskjellig evne til synke fil bunn, og kan i stor grad forldare
problemene vi har hatt.

Strakstiltak
FULEISEE £

For mye enzym VS lansen for senkst?

Enzym med darligere sedimenterene egenskaper (fines?)
For tidlig dekantering sammen med forrige pki?
Sikkert andre muligheter ogsa

Forelgpia lzsnina for & komme ut av klemma:
Arsak

Awvik knytiet fil denne problematikken:

A1292023: Ferste TG ble stoppet for tidlig. Det var lite enzymer i tanken som ble sjekket efter kjering var
ferdig. Mulig det har veert enzym pa tanken etter ferste kjering som har gitt revers reaksjon. Men det er fortsatt
ikke identifisert arsaken til dette avviket, men det er mulig at operaterer ber sjekke denatureringstank bade for
dekantering og efter utpumping? | =a fall sa ma dette inn | MMR ene. Eller kan det ha vaert feil | analyse/preve?
ADT0/2023 og ADTT/2023 var ogsa saker der man hadde for lavt innhold av TG

A10372023: Bilder av rester av enzym i tank ligger i A103/2023. T6440 og T§T40. Enzymet var ikke gammelt
Forslag fil korrigende filtak

Husk & vurdere evt endringer i forhold til eksisterende fareanalyse.

E
Forslag til forebyggende tiltak

Sikre bedre sporing pa enzymer. Uttak av retensjonspreve ved mottak og ID-test ideelt. Ma evt. finnes hvilken
metode som finnes for |D test av enzymer og hvilket utstyr det krever.

Utfordring er at fysisk motiak gjeres av eksternt personell hos TP Engros. QA frigir etter verifisering av

emballasje pasetting av efiketter hos TP. Vi bar sikre retensjonsprave og ta ut dette ved ankomst. Eventuelt ma
dette gjeres senest sfraks etter frakt fra TP og ankomst ved fabrikken.

Yes + Batchnr
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Batchtids analyse

Home > Workspace: [J R-6300 > Analysis: | Batchtid (enzym helse)

L= Scatter: Batchtid (enzym helse)

» Delte opp dataen i batchsegment

Point Selection -~
Cllalal »

£ |Time range: €@ 2 Ar
s Tue, Sep 7, 2021 13:11 + Tue, Sep 5, 2023 13:11 (~ 1 year, 11 months, 4 weeks, 1 day)

» Plottet dataen i et scatter map

£ | Segmentation: fix) | Drift
L [ FCS0101.PICD6314.PV < 100

Axes )
* Analyserte de forskjellige reaktorene 7 = @~ s
Z || 1 - f(x) DURATION_HOURS(Segment)
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Analyse resultat
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Praksis ved bytte av katalysator

» Praksisen bygget pa at noen “oppdaget og rapporterte” at prosessen gikk tregt
» Farte til stort tap av produksjons tid far gkt reaksjonstid ble oppdaget

« Sommeren 2022 ble det diskutert om det skulle innfgres frekvens basert bytte som
forbedrende tiltak
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Analyse resultat
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(Segment)
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Analyse resultat
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Forskjeller i enzym

 Undersgkelser iverksatt

* Prgver av enzym ble undersgkt

» Forbedrende tiltak gijennomfart
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Ny praksis ved bytte av katalysator

 Tidligere praksis bygget pa at noen “oppdaget og rapporterte” at prosessen gikk tregt
* Ny praksis bygger pa data og statistikk

« Data analyser kjgres jevnlig og vi holder et gye pa batchtids utviklingen

» Det gjogres en avveining pa kost/nytte fgr katalysatorbytte iverksettes
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Andre eksempel pa DEX cases

Data Explorer

Workspaces ~

(@ A workspace is & collection of analyses giving insight into your processes and data. They also contain any supporting objects used in the analyses.

* Analyse av ungdig steam forbruk

g

&= Y W [O7211 (Nydeo)
L Lastupdated: Sun, Sep 17,2023 10:21 (rev: 164)

[ Trend
&% Trendbets £ | {r W [ 7913(stripping)
s Lastupdated: Sun, Sep 17,2023 10:21 (rev: 438)
@
H [} o & % W D606
* Tilstandsanalyse pa vakuum system
ilstandsan vakuu
@ £ ¢ W [JBleik batch analyse
A s Lastupdated: Sun, Sep 17,2023 10:20 (rev: 88)
oy Assets = ¢ W [ Sjevannskjeling

5 Lastupdated: Sun, Sep 17,2023 10:20 (rev: 29)
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(3 Kolonne-10000

 Tilstandsanalyse pa kjglevanns system )

[ Tarrkjering av Denatureringstank pumper
Ls Lastupdated: Sun, Sep 17,2023 10:19 (rev: 20)
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£ | {r [  [DC-2940 (separator 2 etylering)
s Last updated: Sun, Sep 17,2023 1018 (rev: 23)

* Rot arsaksanalyse knyttet til avvik o

s Lastupdated: Sun, Sep 17,2023 10:17 (rev: 14)

£ fr [  [D Nedetid med steamjets aktiv 7913
Ls Last updated: Sun, Sep 17,2023 10:17 (rev: 14)

& | ¥r 1 | D steamforbruk
L Lastupdated: Sun, Sep 17,2023 10:16 (rev: 15)

& ¢ W [ Batchtid urea
Ly Last updated: Sun, Sep 17,2023 10:16 (rev: 16)

3 R-6800
s Lastupdated: Wed, Sep 13,2023 9:45 (rev: 19)
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Maned

Alle

Maned
Sist v Ar (kalender)

& 01.01.2023 - 31.12.2023

o 10000
Tidsperiode
Sirkulasjonstid
1. oktober 2023 W
0
Clear all slicers ’ 29 /0
0% 100 %
12178 10000
Produksjonstid
46 Y% 64 %
0 % 100% 0% 100 %
Oppetid

93 %

66 %

0 % 100% 0%

100 %

Dampforbruk uten

L produksjon | timer
94566
Dampforbruk uten produksjon i kroner 43 (10%) — 0
® 10000 Y 56 (13%)
®©12178
64 (15%) —
7913 4215
Produsert til etylering 4347
68 526  ecic
Dampforbruk uten produksjon i kw/h @ 72711
58 U/U 7913 112 (26%) — 148 (35%)
0% 100 %
7913 7211 6106 4215 Belegg dekanter
60 % ‘ 9 % 77 % 0 % 58 %
0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100 %
Belegg x-prosess
75 % 08 % 88 % 0% 86 %
0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100 %



Oppsummering

kﬂ God forankring i bade produksjon og ledelse

I|I| Historisk data

|‘ God Innsikt og erfaring

=& Tverrfaglig team
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